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CONTRATACION DE SERVICIO PARA DESARROLLO DE TRABAJOS TECNICOS DE CARTOGRAFIA E
DENTIFICACION DE PROPIETARIOS DENTRO DE LA ACCION A.1 ESTABLECIMIENTO DE LINEAS BASES DE
BIODIVERSIDAD EN DIFERENTES ESCENARIOS DE GESTION Y DE DEGRADACION POST-PERTURBACION”
DEL PROYECTO MULTICAS: GESTION DE LA MULTIFUNCIONALIDAD DE LOS BOSQUES DE CASTANEA
SATIVA PARA LA REACTIVACION Y DIVERSIFICACION DE LA ECONOMIA EN LAS AREAS RURALES”
FINANCIADO POR LA FUNDACION BIODIVERSIDAD DEL MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y RETO DEMOGRAFICO EN EL MARCO DEL PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA
(PRTR), FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA-NEXT GENERATION EU

(Contratacién externa accién Al-.1 ESTABLECIMIENTO DE LINEAS BASES DE BIODIVERSIDAD EN
DIFERENTES ESCENARIOS DE GESTION Y DE DEGRADACION POST-PERTURBACION)

PROCEDIMIENTO: Abierto simplificado
Resumen del proyecto

La Asociacién de propietarios forestales Juntas de Montes de Asturias( JUMA), el Centro Tecnoldgico Forestal y
de la Madera (Fundacién CETEMAS), junto con la Fundacién CESEFOR participa en el proyecto MULTICAS
(Gestién de la multifuncionalidad de los bosques de Castanea sativa para la reactivacion y diversificaciéon de la
economia en las areas rurales), financiado por la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la para la
Transicidon Ecoldgica y el Reto Demografico en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion e Resiliencia
(PRTR), financiado por la Unidn Europea-Next Generation EU.

El proyecto MULTICAS pretende impulsar la gestién multifuncional de los castafiares mediante la conservacion,
recuperacion sanitaria y restauracién de la biodiversidad, la prevencion de plagas, la innovacién, la introduccion
de modelos de gestién que permita la valorizacién sostenible de los recursos de los castafiares, y la
diversificacion socioecondmica del medio rural para aumentar la resiliencia climatica y el empleo verde en zonas
rural.

El proyecto tiene entre otros los siguientes objetivos:

= Recuperar y mejorar la biodiversidad de los castafiares y sotos de castafio

=  Promover una gestion forestal sostenible y adaptada

= Diversificar los aprovechamientos madera, fruto, micologia y otros recursos.
= Promover la sanidad forestal con la luca de plagas y enfermedades

= Creacion de cartografia y otras herramientas para la mejora de la delimitacion y localizaciéon de
las fincas asi como de sus propietarios

= |mpulsar el desarrollo rural y el empleo verde.

Asociacion propietarios forestales Juntas de Montes de Asturias.
C/ Gabriel Arce- Cangas del Narcea ( Asturias) www.jumasturias.com
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Objetivos del servicio

El objetivo del servicio es el desarrollo de trabajos para dar apoyo a la asociacion de propietarios forestales
Juntas Montes de Asturias JUMA dentro de la accidon Al. Establecimientos de lineas base de biodiversidad en
diferentes escenarios de gestion y de degradacidn post-perturbacion del proyecto MULTICAS.

El proyecto MULTICAS cuyo objetivo es la GESTION DE LA MULTIFUNCIONALIDAD DE LOS BOSQUES DE
CASTANEA SATIVA PARA LA REACTIVACION Y DIVERSIFICACION DE LA ECONOMIA EN LAS AREAS RURALES”
FINANCIADO POR LA FUNDACION BIODIVERSIDAD DEL MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y RETO
DEMOGRAFICO EN EL MARCO DEL PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA (PRTR),
FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA-NEXT GENERATION EU. Todo ello bajo la supervisién de la Junta de
Montes de Asturias. (Contratacién Accién Al).

Caracteristicas del servicio

Este servicio hace referencia al apoyo para la realizacién de un trabajo enclavado en la accion Al que
comprende las siguientes sub-acciones:

= Sub-accidn a.1.1. Establecimiento de una red para el inventario de la biodiversidad en castafiares bajo
distintos estados de gestion o degradacion post-perturbacién (1-5 afios) Creacion de cartografia de
fincas actuales con identificacion de los propietarios.

= Subaccion a.1.2. Andlisis de la biota presente en habitats degradados y su evolucién tras
diferentes escenarios de gestion.

=  Subaccion a.1.3. Analisis de especies indicadoras de biodiversidad en habitats degradados y su
evolucidn tras diferentes escenarios de gestion.

= Subaccion a.l.4. Informe de evaluacién del impacto de tratamientos selvicolas en la
biodiversidad de las masas de castafio.

Acciones a desarrollar

Las tareas consistiran en:

= Apoyo para la realizacion de las labores necesarias para llevar a cabo la accién al. Establecimientos de
lineas base de biodiversidad en diferentes escenarios de gestién y de degradacién post-perturbacion
del proyecto MULTICAS.

= Se busca realizar el seguimiento y evaluacién de la biodiversidad en distintos lugares de monitoreo
dentro del concejo de Cangas del Narcea y Tineo (Asturias), con el objetivo final de identificar acciones
de gestidon o restauracién que tengan un efecto sostenible en el tiempo y contribuyan a la conservacién
y restauracién de los valores ecolégicos de referencia para cada uno de ellos.

= Dentro de cada sitio de evaluacién se estableceran una serie de parcelas, donde se llevaran a cabo
evaluaciones de alto rendimiento de la biodiversidad. Por una parte, se muestrearan artropodos
voladores mediante trampas Malaise y se extraeran muestras de suelo para detectar cambios en la
biodiversidad, haciendo hincapié en los grupos bioldgicos relacionados con la funcion y que responden
rdpidamente a los cambios del ecosistema, es decir, invertebrados y hongos para el caso de las
muestras de suelo.

Asociacion propietarios forestales Juntas de Montes de Asturias.
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= Ademds, también se recogeran datos bioacusticos para la identificacion automatizada de especies de
avesy quirépteros

= En la memoria adjunta, se detallan los protocolos de muestreo, asi como el disefio de los mismos:
MEMORIA PARA LA CONTRATACION DE APOYO EXTERNO EN EL SEGUIMIENTO DE LA BIODIVERSIDAD,
subaccion A1.2.DEL PROYECTO MULTICAS -FINANCIADO CON FONDOS FEDER

= |MPORTANTE: Esta memoria podra ser modificada en sus caracteristicas técnicas y condiciones de
ejecucién por la autorizacion de la administracion En cuyo caso se realizaria una reformulacién de la
propuesta de acuerdo con el adjudicatario. En el caso de realizar un acto publico, representantes de la
empresa adjudicataria podran acudir a la misma y deberdn tener preparados los trabajos para tal fecha,
avisando al menos con 1 mes de antelacién por parte de JUNTAS MONTES DE ASTURIAS al adjudicatario.

JUNTAS MONTES DE ASTURIAS ( JUMA) SE RESERVA EL DERECHO DE CANCELAR EL CONTRATO Y VOLVER A
LICITAR EN EL CASO DE QUE LO VIESE CONVENIENTE POR REALIZAR CAMBIOS SUSTANCIALES DE MEJORA
EN EL MISMO

Cada vez que se ejecuten los trabajos de campo, se hard un informe con los trabajos realizados, asi como
cualquier anotacion relevante para envidé de muestras y/o identificacion de especies.

Los datos de campo, asi como el informe de observaciones realizado, seran enviados a la siguiente direccion de
email: juntasmontesdeasturias@gmail.com

Documentacién final entregable

= |racampoy realizar las labores para Informes de variables y anotaciones de la toma de datos en campo
de cada parcela. Se debe de realizar la toma de datos, asi como tareas necesarias para

Estos datos seran enviados a la asociacidn de propietarios forestales Juntas Montes de Asturias (JUMA), cuyo
email es juntasmontesdeasturias@gmail.com

Requisitos de los interesados

Podrdn concurrir a esta solicitud de ofertas los empresarios, ya sean personas fisicas o juridicas, de nacionalidad
espafiola o extranjera que, teniendo plena capacidad de obrar, no se hallen incursos en prohibicién de
contratar.

No podrén encontrase en ninguna de las circunstancias previstas en el articulo 29.7 de la Ley 38/2003, de 17 de
noviembre y articulo 68.2 del Real Decreto 887/2006, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Ley 38/2003, de 17 de noviembre.

Deberdan acreditar estar al corriente de las obligaciones tributarias y frente a la Seguridad Social.

Deberan cumplir con el principio de «no causar un perjuicio significativo al medio ambiente.

Documentacion a incluir en la oferta
= Oferta econdmica desglosada, incluyendo gastos de desplazamiento si los hubiera.

Plazo de ejecucion de las acciones

Asociacion propietarios forestales Juntas de Montes de Asturias.
C/ Gabriel Arce- Cangas del Narcea ( Asturias) www.jumasturias.com
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= |os trabajos daran comienzo a lo largo del mes de mayo de 2026 y se prolongaran hasta el septiembre
de 2026, fecha limite e improrrogable para la ejecucién de los mismos. El periodo maximo de ejecucién
de los trabajos sera de 6 meses desde la firma del contrato.

Criterios de seleccidn
= Oferta econdmica.

Otorgamiento del Contrato

=  Documentacion contractual:
La presente solicitud de oferta integrara el contenido del Contrato de servicio, que la JUMA suscribira con la
empresa que resulte elegida.
lgualmente, tendra caracter contractual la Oferta econdmica realizada por la EMPRESA y los compromisos
asumidos en su Oferta, en la medida en que puedan resultar beneficiosas para los intereses de JUMA

Formalizacion del Contrato

El Contrato se formalizard en documento privado.
El contrato se redactara en castellano, en caso de que el adjudicatario resulte una empresa extranjera y desee
una traduccion jurada los costes seran a su cargo.

Contraprestacién de la Asociacidn de propietarios forestales Juntas Montes de Asturias (JUMA)

El precio o remuneracidn a percibir por la EMPRESA sera el pactado por las partes en el Contrato.

Atendiendo a la duracién del Contrato, el precio contratado no estard sujeto a ningun tipo de revision.

Dicho precio constituird la suma total a percibir por la EMPRESA como contraprestacion por las prestaciones
asumidas en virtud del Contrato.

La EMPRESA expedira una factura por entregable, junto con el importe por IVA que pueda corresponder.

La asociacion de propietarios forestales JUMA se obliga a abonar a la EMPRESA las sumas correspondientes al
precio del servicio segln entregables.

Tales pagos se efectuaran por JUMA mediante transferencia bancaria a la cuenta designada en el Contrato por
la EMPRESA.

Plazo y forma de presentacion de la oferta

= El plazo para presentar la oferta estard abierto hasta el 1 de junio de 2026.
= |as ofertas deberdn ser emitidas por correo electrénico a juntasmontesdeasturias@gmail.com

Asociacion propietarios forestales Juntas de Montes de Asturias.
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PROTOCOLO DE MONITOREO ACUSTICO DE AVES Y
QUIROPTEROS

1. Contexto y objetivo

El presente protocolo forma parte de la sub-accién sA.1.2 del proyecto MULTICAS (Gestién
de la multifuncionalidad de los bosques de Castanea sativa para la reactivacion y
diversificacion de la economia en las areas rurales), cofinanciado por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER) a través de la Fundacién Biodiversidad. La accién estd
coordinada por Cesefor, con la participacion de JUMA 'y CETEMAS.

La sub-accidn sA.1.2 tiene como obijetivo el “Andlisis de la biota presente en habitats
degradados y su evolucién tras diferentes escenarios de gestion” (meses M2-M12 del
proyecto). En este marco, se realizara el muestreo de aves y quirépteros mediante acustica
pasiva en las 38 parcelas del proyecto, distribuidas entre Asturias (20 parcelas) y Castilla'y
Ledn - provincia de Ledn (18 parcelas), en sotos de castafio bajo distintos tipos de manejo
(produccion de madera y produccién de fruto).

Este protocolo describe las directrices de configuracién, despliegue y gestién de datos de
las grabadoras disponibles para cubrir el total de las parcelas.

2. Equipamiento

2.1. Grabadoras

Se utilizaran grabadoras pasivas auténomas Wildlife Acoustics Song Meter SM4 (Wildlife
Acoustics, Inc., Maynard, MA, EE. UU.), que permiten registrar tanto el rango audible (aves y
paisaje sonoro) como el ultrasonido (quirdpteros).

Documentacion oficial y tutoriales del equipo disponibles en:
https://www.wildlifeacoustics.com/resources/

Para este dispositivo, la mayoria de los controles y la interaccion se realizan a través de una
aplicacién movil disponible para 10s y Android. Esta app se llama SongMeter Configurator.

Las instrucciones engloban:

1. Interior fisico de la grabadora.

2. Como agregar el micréfono acustico.
3. Cémo ver el estado de la grabadora.
4. Cémo configurar la grabadora.
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2.2. Accesorios y consumibles

+  Micréfono ultrasonémetro para quirépteros (incluido con cada unidad).

+ Micréfono acustico adicional para grabar pajaros.

+ Baterias: 4 pilas AA por grabadora (verificar carga completa antes de cada
despliegue).

+ Tarjeta SD de 256 GB por grabadora.

+ Bridas o correas de velcro para fijacién al arbol.

+  GPS portatil o dispositivo moévil para registro de coordenadas.

+  Hoja de metadatos de campo (véase Seccion 5).

3. Configuracion de las grabadoras

Es importante comprender cémo utilizar la aplicacion mévil para ingresar a una
configuracion de una grabacion. Dentro de MiniBat, encenderlo y luego presionar el botén de
emparejamiento de al lado durante tres segundos. En este punto, la aplicacion resaltara el
dispositivo MiniBat y le permitira emparejar su teléfono/tableta con el MiniBat. Los videos
describen cémo se puede guardar esta configuracion en su teléfono para ayudar a ahorrar
tiempo al ingresar varias veces.

3.1. Nomenclatura

Al configurar cada grabadora, se le asignara el nombre “ParcelaXX”, donde XX es el nimero
de parcela (p. €j., Parcela01, Parcela12). Este prefijo quedara grabado al inicio de cada
nombre de archivo de audio generado, permitiendo la identificacion inmediata de los datos
en el analisis posterior.

3.2. Programacion de la grabacion

El MiniBat esta disefiado para grabar murciélagos en frecuencias ultrasénicas, pero el
micréfono acustico adicional significa que también puede grabar pajaros. La principal
limitacion para una mayor recopilacién de datos es la duraciéon de la bateria, por lo que el
programa se centrara en periodos clave para las aves alrededor del amanecer y el atardecer,
y luego permanecera activo para los murciélagos el resto de la noche:

1. Grabacién acustica matinal (aves): desde 1 hora antes del amanecer hasta 3 horas
después del amanecer.

2. Grabacion acustica crepuscular (aves): desde 1 hora antes del atardecer hasta el
atardecer.

3. Grabacion ultrasonémica nocturna (quirépteros): desde el atardecer hasta 1 hora
antes del amanecer (activada por paso de quirdpteros).
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La duracién de los archivos individuales de grabacion acustica se fijara en 10 minutos
(conforme a lo validado por Wood et al., 2021). Con las baterias completamente cargadas
en el momento del despliegue, la autonomia estimada es de 9-10 dias por ciclo.

4. Protocolo de campo

4.1. Preparacion antes de la salida

Verificar que todas las baterias estén completamente cargadas.

Comprobar que cada grabadora tiene el nombre de parcela y la programacién
horaria correctos.

Preparar las hojas de metadatos de campo para cada parcela.

Confirmar el acceso con los propietarios de los terrenos y notificarles la realizacién
de estudios acusticos.

4.2. Instalacion en campo

Colocar la grabadora en el centro de la parcela, fijdndola con bridas o correas de
velcro a un arbol a una altura de 1-2 metros.

Si no hay arboles adecuados en el centro de la parcela, instalar un poste resistente
para la fijacion.

Orientar el micréfono ultrasondrico hacia el espacio mas abierto del dosel para
maximizar la captacién de vuelos de quirépteros.

Registrar las coordenadas GPS de la ubicacion exacta de la grabadora dentro de la
parcela.

En terrenos publicos, colocar la grabadora fuera de la vista directa desde los
caminos para minimizar el riesgo de interferencia o robo.

4.3. Recogida y rotacion de grabadoras

Cada grabadora permanecera en cada parcela durante 7 dias.

Al recoger la grabadora: apagar el equipo, extraer la tarjeta SD y descargar los datos
en un portatil (con lector de tarjeta SD).

Reemplazar la tarjeta SD (vaciar o nueva) y las baterias antes del siguiente
despliegue.

Para 38 parcelas, son necesarias 2 rondas de despliegue para cubrir la totalidad de
las parcelas (ver Seccion 4.4).

5. Gestion de datos

. . .@. ,fvr
i SR B, =r= Fondos Europeos E ==

la Unién Europea




uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

5.1. Volumen estimado de datos

Cada archivo de grabacion acustica de 10 minutos ocupa aproximadamente 26 MB. El
volumen estimado es:

Escenario N° archivos Tamaio total

1 grabadora / 1 dia (4h mafana + 1h 30 780 MB
atardecer)
1 grabadora / 7 dias (~30-35h 210 54 GB
acusticas)
24 grabadoras / 7 dias (1 ronda) 5.040 ~130 GB
38 parcelas - cobertura total (2 rondas) ~7.980 ~205 GB

Estas estimaciones no incluyen las grabaciones de ultrasonidos provocadas por el paso de
los murciélagos.

5.2. Transferencia y almacenamiento

La descarga de datos se realizara en campo en cada recogida de grabadora,
mediante portatil con lector de tarjeta SD.

Los datos se almacenaran en disco duro externo para su envio o entrega presencial,
donde se descargaran y almacenaran localmente.

Se comunicara al equipo de campo cuando la copia local esté asegurada, momento
en que se podra liberar espacio en el disco externo si es necesario.

5.3. Metadatos requeridos

Para cada grabadora desplegada se deben registrar los siguientes metadatos:

Parcela (formato ‘ParcelaXX’, coincidiendo con el nombre del archivo de audio).
Fecha de inicio de la grabacion.

Fecha de finalizacién de la grabacion.

Coordenadas GPS de la ubicacién exacta de la grabadora dentro de la parcela.
Condiciones climaticas durante el periodo de grabacion:

o Temperatura diaria (minima, media, maxima).

o Dias con lluvia.

> Velocidad del viento (estimada o consultada en prondstico regional).

Lista opcional de especies de aves observadas/registradas visualmente en la
parcela. Esto es util para tener una idea de qué buscar en las grabaciones.
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6. Precauciones y riesgos

« Transportar las grabadoras con cuidado, protegiendo especialmente los micréfonos.

+ Enterrenos privados, confirmar el acceso con los propietarios antes de cada visita.
El acceso a parcelas privadas es uno de los principales obstaculos previstos en la
memoria del proyecto.

+ Enterrenos publicos, colocar las grabadoras fuera de la vista de caminos y senderos
(riesgo principal: interferencia humanay robo).

« Evitar instalaciones en condiciones de lluvia intensa o viento extremo que puedan
comprometer la calidad de las grabaciones o el equipo.

7. Referencias

Wood, C.M. et al. (2021). “Sampling sufficiency for passive acoustic monitoring of bird
communities.” Ornithological Applications, 123(3). [Justifica el uso de 10 minutos como
unidad de muestreo acustico para comunidades de aves forestales.]

Wildlife Acoustics. Song Meter 2 — User Guide.
https://www.wildlifeacoustics.com/resources/

Memoria MULTICAS. Fichas descriptivas de acciones. Proyecto MULTICAS — FEDER
Bioeconomia, Fundacion Biodiversidad, 2026.

Documento elaborado para el proyecto MULTICAS + Accion A1-sA.1.2 « CESEFOR | JUMA | CETEMAS
MULTICAS cuenta con el apoyo de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto

Demografico (MITECO), a través de la cofinanciacién del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). « Version
1.0
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PROTOCOLO DE MUESTREO DE SUELO

Microbioma del suelo mediante metabarcodificacion de ADN

Accion A1 — Subaccion sA.1.2 | Castanares de Asturias y Leon

Proyecto MULTICAS - Gestion multifuncional de castafiares (Castanea
sativa)
Accion / Subaccion A1/ sA.1.2 — Andlisis de la biota en habitats degradados y su
evolucion

Entidad coordinadora CESEFOR (fruto y madera Leon)

Entidades JUMA (fruto Asturias) — CETEMAS (madera Asturias)
participantes

Localizacion Asturias: Caso, Cangas del Narcea, Teverga, Riosa | Ledn: Las
Médulas, Corullén, Orellan

N° parcelas 38 (20 Asturias + 18 Ledn)

N° muestras de suelo 190 (38 parcelas x 5 réplicas)

Periodo de muestreo M2-M12 del proyecto

Financiacion FEDER - Fundacioén Biodiversidad, Bioeconomia

Version 1.0

1. Contexto y objetivo

El proyecto MULTICAS tiene como objetivo estudiar la multifuncionalidad de los castafares de
Castanea sativa en areas rurales de Asturias y Ledn, bajo distintos modelos de gestion y estados de
degradacion post-perturbacion. Dentro de la Accion A1, la subaccion sA.1.2 contempla la toma de
muestras para la elaboracion de un catalogo de taxones en soutos y montes bajos de castafio.

El muestreo del microbioma del suelo mediante metabarcodificacion de ADN (metabarcoding)
permite evaluar cambios en la composicién y diversidad de hongos y bacterias que responden
rapidamente a los cambios en el ecosistema, constituyendo un indicador sensible del estado de
conservacion y de la eficacia de los tratamientos selvicolas en los castafiares.

Los resultados alimentaran directamente el indicador RE.1.2 y contribuiran al conocimiento de la
relacion entre gestion forestal y biodiversidad edafica, incluyendo grupos con potencial en gestién
de plagas (Accién A4).

Es importante tener en cuenta que:
» Las comunidades de hongos cambian mucho en el espacio y normalmente se estructuran

en areas que no superan los 2 m.
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* Las comunidades de hongos no cambian mucho en el tiempo dentro de una temporada,
pero cambian mucho entre afios y/o estaciones.

» No es facil evaluar exhaustivamente la biodiversidad de hongos en un drea de 1 ha con
muestras limitadas; se espera variacion espacial dentro de cada rodal.

Por estas razones se adopta una estructura de muestreo en cruz, disefio estandar utilizado en
varios proyectos europeos (Holisoils, https://holisoils.eu/ ; Earth microbiome,
https://earthmicrobiome.org/ ), que permite comparaciones consistentes entre rodales
manteniendo un numero de muestras manejable.

2. Diseno de muestreo

2.1. Red de parcelas

La red de muestreo consta de 38 parcelas distribuidas en dos comunidades auténomas, con dos
objetivos productivos principales:

Asturias Caso, Cangas del Narcea, Aprovechamiento de
Teverga, Riosa madera (monte bajo)
Ledn Las Médulas, Corullén, Orellan Produccion de fruto y 18
madera
Total 38

2.2. Diseiio de la muestra compuesta (estructura en cruz)

Cada muestra de suelo es una muestra compuesta formada por 5 nicleos (submuestras)
dispuestos en forma de cruz: un punto central (C) y cuatro puntos cardinales (N, S, E, 0). Los
nucleos deben estar separados al menos 2 metros entre si para garantizar que reflejan
metacomunidades independientes en lugar de la biodiversidad de los arboles mas cercanos.

Como regla general, las submuestras de borde (N, E, S, O) se ubican aproximadamente lejos de los
limites del rodal, garantizando una distancia minima de 10 m.

VICEPRESIDENCIA|
TERCERA DEL GOBIERNO
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2.3. Tamano de muestra

Se tomard 1 muestra compuesta por parcela (una submuestra en el centro del rodal y una a 2
metros en direcciones N, S, E, O, en las 38 parcelas.

N° parcelas 38

Submuestras por parcela 5 nucleos en cruz (mezclados en muestra

compuesta) N, S, E, Oy central

El muestreo de suelo Coincide con la segunda visita de revisién de

trampas Malaise

3. Material y Equipo

3.1. Equipo de campo

Hoja de metadatos impresa (ver Seccion 7) y lapiz

Papel impermeable y boligrafo indeleble para etiquetar bolsas

Brujula

Cajas de guantes desechables de nitrilo

250 bolsas de pléastico transparente para mezclar muestras compuestas (una
por muestra)

Cuchillo afilado (hoja 25 cm) y/o descorazonador de suelo de =5 cm de
didmetro y 25 cm de Largo o barrena de suelo

Paleta o llana (para suelos rocosos)

Pala de jardineria y cuchara

Regla o marcador a 5 cm de profundidad

Alcohol 70—-95% y mechero/gas para esterilizar herramientas

Nevera portatil (poliestireno o similar) para conservar muestras en campo

Smartphone con GPS o dispositivo GPS auténomo

Cémara (opcional)

Spray de marcaje para arboles (opcional)

3.2. Equipo post-campo

Frigorifico para almacenar las muestras inmediatamente tras el campo.

4. Instrucciones previas a la salida al campo
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Imprimir la hoja de metadatos y verificar que todas las parcelas estan georreferenciadas
(QGIS o sistema GIS del proyecto).

Preparar y etiquetar todas las bolsas de plastico, de papel segun el sistema de codificacién
(Seccién 7) antes de salir.

Comprobar que las herramientas (cuchillo, descorazonador, barrena ) estan limpias'y
disponibles para su esterilizacion en campo.

5. Instrucciones en campo

5.1. Seleccion y toma de muestras

Las muestras de suelo se recolectan durante la segunda visita al rodal, coincidiendo con la
instalacion de las trampas Malaise (sA.1.2). Para cada parcela:

Dentro del rodal, seleccionar un 4rea de muestreo adecuada (circulo de =5

m de radio) cerca del centro del rodal (cerca de donde estan las grabadoras de audio).
La parcela debe ser representativa del tratamiento (composicion arbérea, vegetacion del
suelo) y estar a mas de 10 m de cada borde y de otras parcelas del rodal.

Asegurarse de que todas las herramientas estan esterilizadas antes de comenzar. Limpiar
con etanol entre cada punto de muestreo (no entre las 5 submuestras de la misma muestra
compuesta).

Definir el centro de la parcela en el terreno.

Tomar la primera muestra compuesta del centro (C). Cada muestra compuesta esta
formada por 5 submuestras a 2-3 m entre si:

— Utilizar guantes desechables nuevos para evitar contaminar las muestras.

— Retirar criptégamas vivas (musgo, Liquenes, algas) y restos sueltos
(hojas, ramas). Conservar La hojarasca adherida al suelo. En hébitats
con >2 cm de hojarasca, tomar La muestra desde donde haya <2 cm de
hojarasca sobre el suelo.

— Cortar con cuchillo o descorazonador un circulo de =5 cm de diédmetro.
Extraer el nucleo de suelo hasta 5cm de profundidad e introducirlo en la bolsa
de plastico transparente. Retirar cualquier parte verde de plantas vivas.

— Repetir la operacion para 4 submuestras adicionales, ubicadas2mal S,2m al N, 2 m al
E y 2 m al O del nicleo central (usar brgjula y cinta métrica). Usar guantes limpios en
cada transicién de parcela diferente.

— Mezclar las 5 submuestras homogéneamente en la bolsa cerrando y arrugando el
exterior. Retirar particulas grandes (piedras, madera, raices >1 cm, hojas de plantas).

— Etiquetar la bolsa con el sistema de codificacion (Seccién 7):

— Registrar las coordenadas GPS exactas del punto central con méxima
precisién (Formato decimal, ej.: "43,1234567, -5,1234567").

Para cada punto de muestreo (5 por rodal) registrar también en la hoja de metadatos:
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e Al regreso del campo, transferir la informacién de campo a la hoja de metadatos Excel y
almacenar las muestras correctamente.

5.2. Almacenamiento tras el campo

Colocar las muestras en nevera lo mas pronto posible. Este paso es critico para evitar la

degradacion del ADN.

Envio de muestras

Al preparar las muestras para envio a andlisis genéticos (metabarcoding):
* Introducir todas las bolsas en una bolsa mas grande y sellarla.

« Notificar al personal de CESEFOR con los detalles de envio (nimero de muestras, fecha
estimada de llegada y n° de seguimiento). Adjuntar copia impresa del formulario de
metadatos y enviar el archivo digital por correo electronico.

« Enviar en cajas de poliestireno con frigolitros (ice-packs) para mantener temperatura.

Enviar a:

Inbiotec-Cesefor | Av. Real, 1, 24006 Ledn, Espafa | Tel.: +34 987 21 03 08
Se recomienda usar DHL como mensajeria preferente. Consultar con CESEFOR cualquier duda

sobre envio de muestras de suelo.

7. Sistema de codificacion de muestras

Las etiquetas seguiran el siguiente formato estandar para MULTICAS:

Campo Descripcion

Regi6n ASTURIAS o LEON

N° 01-38
parcela
Aio AAAA

Ejemplo A_P07_C_2026
completo

Fecha En la parte inferior

8. Calendario de muestreo

Ejemplo
(Asturias)

A

P07

2026

Ejemplo (Leén)

P25

2026
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El muestreo de suelo se enmarca en la subaccion sA.1.2 (M2-M12) del proyecto MULTICAS y
coincide con la primera visita de despliegue de trampas Malaise. Las muestras deben recogerse
en el mismo periodo temporal para evitar efectos estacionales entre rodales.

La distribucion de responsabilidades entre entidades es:
» CESEFOR: responsable de las parcelas de fruto y madera en Ledn
« JUMA: responsable de las parcelas de fruto en Asturias (Moure, Cangas del Narcea).
« CETEMAS: responsable de las parcelas de madera en Asturias (Caso, Cangas del Narcea,

Teverga, Riosa).

9. Limitaciones y medidas preventivas

Riesgo identificado
Contaminacion cruzada entre
muestras

Degradacion del ADN por
temperatura elevada
Incertidumbre climatica (lluvia

intensa, suelo encharcado)

Muestra insuficiente o
particulas gruesas >1 cm

Fuente

Campo

Campo / verano

Campo (Asturias)

Campo

Medida preventiva

Esterilizaciéon de herramientas con etanol
entre puntos de muestreo. Cambio de
guantes entre parcelas.

Nevera portatil en campo. Congelador en
laboratorio lo antes posible tras el campo.

Prevision AEMET diaria obligatoria.
Reprogramar visita si condiciones son
muy adversas.

Verificar que la submuestra de no
contiene particulas, grumos ni trozos >1
cm antes de sellar asi como vegetacion

11. Referencias y documentacion relacionada

« Memoria MULTICAS: Fichas de Acciones Bioeconomia FEDER MULTICAS (CESEFOR, JUMA,
CETEMAS, 2025). Acciones A1-A7.

* Protocolo LIFEPLAN de muestreo de suelo:

https://www2.helsinki.fi/en/projects/lifeplan/instructions
» Holisoils Project — Soil microbiome protocols: https://holisoils.eu/
+ Earth Microbiome Project: https://earthmicrobiome.org/

Documento elaborado para el proyecto MULTICAS + Accion A1-sA.1.2 « CESEFOR | JUMA | CETEMAS

MULTICAS cuenta con el apoyo de la Fundacidn Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demogréfico (MITECO), a través de la cofinanciacién del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). * Versién 1.0
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PROTOCOLO DE MUESTREO DE ARTROPODOS VOLADORES

Trampas Malaise y Metabarcoding de ADN

Accion A1 — Subaccion sA.1.2 | Castanares de Asturias y Leon

Proyecto MULTICAS - Gestion multifuncional de castafiares (Castanea
sativa)
Accion / Subaccion A1/ sA.1.2 — Analisis de la biota en habitats degradados y su
evolucion

Entidad coordinadora CESEFOR (fruto y madera Ledn)

Entidades JUMA (fruto Asturias) — CETEMAS (madera Asturias)
participantes
Localizacion Asturias: Caso, Cangas del Narcea, Teverga, Riosa | Ledn: Las
Médulas, Corullén, Orellan
38 (20 Asturias + 18 Leon)
N° trampas Malaise 38 (una trampa por parcela, despliegue simultaneo)
Periodo de muestreo M2-M12 del proyecto (mayo—junio éptimo para actividad de
insectos)
FEDER — Fundacidn Biodiversidad, Bioeconomia

1. Contexto y objetivo

El proyecto MULTICAS tiene como objetivo estudiar la multifuncionalidad de los castafares de
Castanea sativa en areas rurales de Asturias y Ledn, bajo distintos modelos de gestion y estados de
degradacion post-perturbacion. Dentro de la Accion A1, la subaccion sA.1.2 contempla la toma de
muestras para la elaboracion de un catalogo de taxones en soutos y montes bajos de castafio.

El muestreo de artropodos voladores mediante trampas Malaise y metabarcoding de ADN permite
evaluar cambios en la composicion y diversidad de invertebrados que responden rapidamente a
cambios en el ecosistema, constituyendo un indicador sensible del estado de conservaciény de la
eficacia de los tratamientos selvicolas aplicados en los castafiares.

Los resultados alimentaran directamente el indicador RE.1.2 y contribuiran al conocimiento de la
relacion entre gestion forestal de los castafares y biodiversidad, incluyendo especies
potencialmente relacionadas con la problematica fitosanitaria (Accidn A4).
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2. Diseno de Muestreo

2.1. Red de parcelas

La red de muestreo consta de 38 parcelas distribuidas en dos comunidades auténomas y con dos
objetivos productivos principales:

Localizacion Objetivo productivo N° parcelas
Asturias Caso, Cangas del Aprovechamiento de madera 20
Narcea, Teverga, Riosa  (monte bajo)
Ledn Las Médulas, Corulléon,  Produccién de frutoy madera 18
Orellan
Total 38

Para mantener la independencia estadistica entre rodales, se establecera una distancia minima de
300 metros entre los limites de parcelas contiguas. Ante la duda en la ubicacion, se seleccionaran
aquellas de acceso mas sencillo dada la frecuencia de visitas.

2.2. Estrategia de despliegue de las trampas

Se dispone de una trampa Malaise por parcela, desplegando las 38 trampas de forma simultanea.
Todas las trampas deben colocarse en el menor tiempo posible, sin exceder una semana, para
garantizar la homogeneidad temporal de las muestras y limitar al maximo los errores asociados al
calendario.

La mejor estrategia consiste en desplegar todas las trampas en un unico dia, aunque esto puede
ser logisticamente complejo. El escenario minimo aceptable establece que todas las trampas
queden instaladas dentro de una misma semana, de modo que las muestras se recojan durante las
semanas sucesivas siguiendo el mismo orden de visita.

2.3. Tamano de muestra

Se recogeran 5 muestras replicadas por parcela (una recogida semanal durante 5 semanas
consecutivas), lo que da un total de:

Parametro MULTICAS

N° parcelas 38

N° trampas 38 (simultaneas, 1 por
parcela)

Réplicas por parcela 5

Total muestras/aino 190

5
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3. Material y Equipo

3.1. Equipo necesario

+ Kits de trampas Malaise que incluyen instrucciones de montaje.

« Fungibles para trampas: botes de muestra y etanol al 95% (presupuesto 1.500 €; calcular ~5
botellas/parcela x 38 parcelas = 190 botellas de 500 mL, etanol para aproximadamente

<100 mL por bote).

3.2. Equipo para llevar al campo

« Papel impermeable para etiquetado de trampa y botellas (interior y exterior).
+ Lapiz para etiquetas (resistente al alcohol).
« Nevera portatil para conservar las muestras en campo.

« Estaquillas (9/trampa), cuerdas tensoras (6/trampa) y postes de soporte (2/trampa) — no

incluidos en el kit.
« Etanol al 95° o superior, no desnaturalizado (<100 mcL/botella).
+ Guantes de nitrilo (varios pares por jornada).
*  Plumero limpio o algo similar para limpiar la trampa entre semanas.
« Papel de aluminio para proteger botellas del sol.

«  Smartphone con GPS (Google Maps u app equivalente) o GPS auténomo para localizar las

coordenadas de las trampas.
+  Hoja de campo impresa o app movil de registro de datos.
*  Vehiculo 4x4.

3.3. Equipo de laboratorio / post-campo

+  Contenedor para alcohol desechado (gestién como residuo peligroso).

+ Congelador adecuado (a prueba de chispas/explosiones debido al material inflamable) para
almacenar las muestras hasta el envio. Si no es posible, en una nevera o en un lugar fresco.

+ Bandas elasticas y bolsas de plastico dobles para embalaje.
« Material de laboratorio CESEFOR: reactivos para extraccion de ADN y metabarcoding.

4. Instrucciones Previas a la Salida al Campo

e Imprimir la hoja de metadatos de campo. Revisar que todas las parcelas estén
georreferenciadas en el mapa de trabajo (QGIS o sistema GIS del proyecto).

e Rellenar las botellas del dia con <100 mL de etanol 95° no desnaturalizado.
e Etiquetar las botellas por dentro y por fuera con:

a. Caddigo de region: A (Asturias) o L (Ledn).

b. N° de parcela.

c. Numero de semana (S1-S5).
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d. Fecha.
Verificar el correcto funcionamiento del GPS y que el formulario digital esté actualizado.

Consultar la prevision meteorolégica (AEMET) para la zona: registrar temperaturas (media,
maxima y minima) y precipitacion (en mm, 0 si no hay ninguna) previstas en la columna
apropiada de la hoja de metadatos.

5. Instrucciones en Campo

5.1. Primera colocacion de la trampa

Seleccion del punto de muestreo en la parcela:

a. Ubicar la trampa cerca del centro de la parcela, al menos a 30 m del limite (donde el
castafiar deja de presentar condiciones similares).

b. Elegir un punto accesible y estable, que no esté expuesto a perturbaciones por ganado,
labores forestales o paso frecuente de personas.

c. Preferir zonas con cobertura de sotobosque mas abierta o claros. Evitar pendientes
pronunciadas (el colector debe quedar en la parte mas alta).

Montaje de la trampa Malaise siguiendo las instrucciones del fabricante (video orientativo:
https://www.youtube.com/watch?v=sU9rW71f5ZA):

El colector debe quedar en el punto mas alto de la trampa.

Orientar la trampa perpendicular a la linea de vuelo de los insectos; evitar obstrucciones
directas por maleza densa.

Atar cuerdas delantera y trasera a los arboles mas cercanos para mayor estabilidad.
Fijar los postes con estacas altas para proteger contra el viento.

Envolver la botella (con alcohol) en papel de aluminio para protegerla del sol y evitar la
evaporacion del etanol.

Usar guantes de nitrilo en todo momento. Evitar tocar el interior de la botella o la tapa.

Fijar la botella colectora preparada en el cabezal de la trampa y atar las cuerdas de la
trampa alrededor para asegurarla.
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e Registrar las coordenadas GPS con La méxima precisién posible (Formato
decimal, ej.: “43,1234567, -5,1234567”):
a. Encontrar las coordenadas actuales:

= Abrir Google Maps (o GPS auténomo) con la ubicacién activada y
asegurandose de tener internet.

»  Ampliar la ubicacién al maximo y mantener pulsado el dedo en la
posicién exacta de la trampa para generar un punto de referencia. Al
hacer esto deberia aparecer un menu desplegable en la parte inferior
de la pantalla.

b. Guardar las coordenadas:
= Hacer clic en la opcién guardar.
« Crear una nueva lista y llamarla "Trampa Malaise".
« Guardar el punto en la lista "Trampas Malaise MULTICAS" con
comentario en formato MULTICAS_PARCELAXX_AST o
MULTICAS_PARCELAXX_LEO.
« Copiar las coordenadas y pegarlas en la hoja de campo.
e Registrar los metadatos de campo en la hoja de metadatos (desde la primera semana,
repetir en cada visita):
a. Horade inicio y fin de la visita.
b. Nombre del técnico responsable y entidad (CESEFOR / JUMA / CETEMAS).
c. Condiciones meteoroldgicas: precipitacion (mm), temperatura media/max/min (°C),
y si es posible velocidad del viento (km/h). Apuntar los prondsticos es mejor que
nada.

5.2. Recogida semanal de muestras (semanas 1-5)
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Las trampas deben permanecer activas al menos una semana en cada ubicacion. Los botes se
recogen una vez por semana, el mismo dia de la semana.

Preparar botellas nuevas antes de salir al campo con <100 mL de etanol, etiqueta por dentro
y por fuera

Una vez en el campo, envolverlas en papel de aluminio.
Retirar el papel de aluminio del frasco viejo.

Usar guantes de nitrilo siempre que sea posible y evitar tocar el interior de la botella, la tapa
o manipular los insectos.

Revisar el nivel de etanol y la masa de insectos de la botella en uso:

o Siel etanol se ha evaporado por completo: aumentar la cantidad la semana
siguiente.

o Sila botella esta repleta de insectos: reducir la cantidad de etanol para evitar
desbordamiento.

Desenroscar la botella recolectora con guantes. Colocar la botella nueva preparada.

Anadir alcohol fresco si es necesario para que toda la masa de insectos quede
completamente sumergida.

Cambiar guantes entre la recogida de cada muestra.

Almacenar la muestra recogida en la nevera portatil, o lugar fresco y con sombra, durante el
traslado.

Anotar hora y condiciones climaticas en la hoja de metadatos.

Importante: no extender el periodo de muestreo mas alla de 5 semanas para evitar efectos
estacionales sobre la composicidn de las capturas. Si alguna trampa se retrasa, documentar la
incidencia.

5.3. Almacenamiento tras el campo

Al regresar al laboratorio,en nevera a 4°C. Este paso es critico para evitar la degradacion del
ADN de la muestra.

Transferir la informacién de la hoja de campo al formulario digital del proyecto.

7. Sistema de Codificacion de Muestras

Las etiquetas (interior y exterior) seguiran el siguiente formato estandar:
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Descripcion Ejemplo Ejemplo

(Asturias) (Ledn)
Region ASTURIAS o LEON A L
N° parcela 01-38 P07 P25
N° semana S1-S5 S3 S1
Fecha DD-MM-AAAA 20-05-2026  01-06-2026
Ejemplo A_P07_S3_20052026
completo

8. Calendario de Muestreo

El muestreo se enmarca en la subaccion sA.1.2 (M2-M12) del proyecto MULTICAS. El periodo
optimo de actividad de insectos corresponde a mayo—junio, coincidiendo con la brotacién y
floracién de Castanea sativa.

Las 38 trampas se despliegan simultaneamente en todas las parcelas de Asturias y Ledn. La
coordinacion logistica entre entidades es clave para garantizar que el despliegue se complete
dentro de la misma semana:

« CESEFOR: responsable de las parcelas de fruto y madera en Ledn (Las Médulas, Corullén,
Orellan).
« JUMA: responsable de las parcelas de fruto en Asturias (Moure, Cangas del Narcea).

« CETEMAS: responsable de las parcelas de madera en Asturias (Caso, Cangas del Narcea,
Teverga, Riosa).

La distribucion final de parcelas por entidad se definira en la reunién de arranque del Comité
Técnico.

9. Limitaciones y Medidas Preventivas

Riesgo identificado Fuente Medida preventiva
Evaporacion rapida de etanolen ~ Campo Envolver siempre con
verano (castafares del Bierzo papel de aluminio;
leonés) aumentar frecuencia de

revision en periodos
cdlidos.
Degradacién de trampas por Campo Seleccionar puntos
ganado vacuno/ovino en prados alejados de zonas de paso
colindantes de ganado; informar a

propietarios.
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Medida preventiva

Degradacién del ADN en Campo Nevera portatil en campo;

muestras por temperatura y nevera para almacenaje

elevada posterior a 4 °C.

Incertidumbre climética (lluvia Campo Prevision diaria AEMET

intensa, temporal) obligatoria; reprogramar
visita si se superan 30
mm/dia.

11. Referencias y Documentacion Relacionada

« Memoria MULTICAS: Fichas de Acciones Bioeconomia FEDER MULTICAS (CESEFOR, JUMA,
CETEMAS, 2025). Acciones A1-A7.

+ Videos de referencia:
v Montaje de trampa Malaise: https://www.youtube.com/watch?v=sU9rW71f5ZA

Documento elaborado para el proyecto MULTICAS + Accion AT1-sA.1.2 « CESEFOR | JUMA | CETEMAS

MULTICAS cuenta con el apoyo de la Fundacidn Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demogréfico (MITECO), a través de la cofinanciacién del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). * Versién 1.0
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PROTOCOLO DE INVENTARIO Y SEGUIMIENTO
DE LA VEGETACION EN CASTANARES

Accion A1 — Subaccion sA.1.2

Proyecto MULTICAS - Gestion multifuncional de castafiares (Castanea
sativa)
Accion / Subaccion A1/ sA.1.2 — Andlisis de la biota en habitats degradados y su
evolucion

Entidad coordinadora CESEFOR (fruto y madera Ledn)

Entidades JUMA (fruto Asturias) - CETEMAS (madera Asturias)

participantes

Localizacion Asturias: Caso, Cangas del Narcea, Teverga, Riosa | Ledn: Las
Médulas, Corulldn, Orellan

N° parcelas 38 (20 Asturias + 18 Ledn)

Financiacion FEDER - Fundacién Biodiversidad, Bioeconomia

Version 1.0
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1. Introducciodn y justificacion

El proyecto MULTICAS (Gestion de la multifuncionalidad de los bosques de Castanea sativa para la
reactivacion y diversificacion de la economia en las areas rurales) tiene como objetivo promover la gestion
activa de los castafiares en Asturias y Castilla y Leén, generando conocimiento cientifico-técnico que
respalde modelos de uso multifuncional. Estd cofinanciado por la Fundacién Biodiversidad en el marco del
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

El castafio (Castanea sativa) define un Habitat de Interés Comunitario (HIC 9260 — Bosques dominados por
castafios) cuya biodiversidad esta determinada en gran medida por el tipo e intensidad de gestion. La
combinacién entre estado de conservacion y modelo de gestion—produccion de madera, produccién de
fruto, aprovechamiento micoldgico o conservacion en espacios protegidos— condiciona la estructura,
riqgueza y composicion de las comunidades vegetales.

2. Objetivos del protocolo

El protocolo persigue los siguientes objetivos en el marco de la Accion A1 (sA.1.2) de MULTICAS:

1. Establecer una linea base de la estructura, riqueza y diversidad de la vegetacién en los castafiares
de la red de parcelas al inicio del proyecto.

2. Caracterizar el estado de conservacion de las parcelas en funcién de cuatro categorias de manejo:
degradado/abandonado, tratado (intervencién silvicola reciente), referencia para produccién de
fruto y referencia para produccién de madera.

3. Detectar el efecto de los tratamientos selvicolas de las Acciones A1y A2 sobre las comunidades
vegetales mediante muestreos repetidos.

4. Proporcionar variables de caracterizacion del habitat para el seguimiento de la produccién
micoldgica (Accion A3) y los inventarios de sanidad forestal del chancro (Accién A4).

5. Obtener indicadores cuantificables compatibles con el Marco de Accién Prioritaria para la Red
Natura 2000 y la Estrategia Europea de Biodiversidad 2030.
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3. Red de parcelas

La red experimental comprende 38 parcelas permanentes distribuidas en dos regiones y con dos objetivos
productivos principales:

Madera Asturias Caso, Cangas del CETEMAS /
Narcea, Teverga, JUMA
Riosa

Madera Castillay Ledn (Ledn) Las Médulas 3 CESEFOR
(Borrenes)

Fruto Asturias Cangas del Narcea, ~5 JUMA
Moure (Tineo)

Fruto Castillay Ledn (Ledn) Corullén, Orellan (El 10 CESEFOR
Bierzo)

TOTAL 38

4. Diseino del muestreo de vegetacion

4.1. Unidades de muestreo

En cada parcela de MULTICAS se estableceran cinco unidades de muestreo (UM) de 2 m x 2 m.

Parametro Especificaciones

Tamaio de la UM 2mx2m (4 m?)
Numero de UM por parcela = 5 unidades de muestreo

Distancia minimaentre UM | > 20 m entre UM contlguas (para garantizar independencia
estadistica de Las observaciones)

Posicionamiento y registro = ALeatorio estratificado dentro de La parcela. En C1 se

de las coordenadas establece una UM central y cuatro periféricas con distribucidn
sistemdtica. Se registran coordenadas GPS (precisidén < 3 m) de
La esquina N de cada UM para repetibilidad.

Fotografias de referencia Una fotografia general de la parcela y una foto de cada uno de las 5 unidades de
muestreo por parcela. 6 fotos en total por parcela/campafia.

4.2. Calendario de muestreos

Los inventarios de vegetacion se realizan en tres campafas sincronizadas con las acciones selvicolas de A1
y A2:

Coompate—— oments Epocadpina o cotes

C1 —Linea M2-M6 Primavera (abril- Establecer estado inicial (t0) | CESEFOR (Ledn) /
base junio): maxima de todas las parcelas antes | JUMA + CETEMAS
expresion fenotipica de las intervenciones. (Asturias)

deI estrato herbaceo,
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C2 — Post-
intervencion
afno 1

M13-M16

C3—
Seguimiento
final

M27-M30

antes de los
tratamientos
selvicolas de A2

Primavera del 2° afio
de proyecto. Captura
la respuesta inmediata
de la vegetacion a los
tratamientos
selvicolas de A2.

Primavera del 3er afio.
Evaluacion de la
trayectoria de
recuperacion y
comparacion con linea
base.

Detectar el efecto de los
tratamientos a corto plazo.

Evaluar la recuperacion.
Alimentar el informe de
evaluacién del impacto
selvicola (sA.1.4).

CESEFOR (Ledn) /
JUMA + CETEMAS
(Asturias)

CESEFOR (Le6n) /
JUMA + CETEMAS
(Asturias)

5. Variables a registrar en cada unidad de muestreo

5.1. Variables floristicas basicas

Variable

Cobertura herbacea
total

Especies lefiosas
presentes

Cobertura de cada
especie lefiosa

Suelo descubierto

Cofinanciado por
la Unién Europea

Estimacioén visual del % de la superficie
de la UM cubierta por herbaceas
(proyeccion vertical). Escala de Braun-
Blanquet adaptada con valores
continuos.

Identificacion de todas las especies
arbustivas y de matorral (excluido
Castanea sativa como arbol dominante).

Estimacion visual de la proyeccion de
copa de cada especie lefiosa sobre la
UM. Se anota por especie y se suma para
obtener la cobertura total de matorral
(puede superar 100 % por solapamiento).

% de superficie de la UM sin cubierta
vegetal viva (suelo desnudo, piedras,
hojarasca sin descomposicion
avanzada).
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Descripcion y método Unidades / Escala

% (0—100 %). Precision: 5 %.

Lista de taxones. Riqueza = n° taxones
lefiosos (Swoody).

% por especie. Cobertura total de
matorral (Cwoody) = suma de
coberturas.

% (0—-100 %). Precision: 5 %.
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5.2. Variables especificas de castaiar

Variable especifica Descripcion y método Relevancia para MULTICAS

Recuento de plantulas y brinzales de
Castanea sativa con h < 50 cm dentro de
la UM.

Regenerado natural de
castaio

Cobertura dosel de
Castanea sativa

Cobertura proyectada del dosel de
castafos adultos sobre la UM (pies con

DAP > 7,5 cm). Estimacion visual directa.

Cobertura de
mantillo/hojarasca de
castano

% de la UM cubierto por hojarasca de
Castanea sativa en descomposicion
avanzada (marrén-negro, himedo,
esponjoso). Se distingue de suelo
desnudo.

Anotacidn de presencia/ausencia de
invasoras o indicadoras de perturbacién
fuerte (Robinia pseudoacacia, Eucalyptus
sp., etc.) enlaUM Yy en radio de 5 m.

Presencia de especies
invasoras

Indicador del potencial
regenerativo. Relevante para A2
(restauracion).

Cobertura luminica determinante
para la produccién micolégica (A3).

Variable clave para la produccion
micoldgica (A3: condiciones de
sustrato para HSCIS asociadas al
castafo).

Indicador del grado de degradacion;
relevante para evaluar el estado de
conservacion del HIC 9260.

5.3. Variables para estimar el volumen de madera muerta (escala parcela, campaia C1)

En cada parcela se registraran los arboles muertos en pie presentes, anotando el nimero de individuos, la
altura total y el diametro normal (DN) de cada uno. Para los troncos caidos se medira la longitud y el
didametro medio, y se clasificard su estado de descomposicidn segun una escala estandar de tres

categorias:

e Clase 1 — Madera muerta reciente, con corteza intacta o poco alterada y madera aun dura.
e Clase 2 — Descomposicion intermedia, con pérdida parcial de corteza y madera con cierta

degradacion estructural.

e Clase 3 — Descomposicidon avanzada, madera blanda o fragmentada, sin corteza y con importante

colonizacion por hongos y/o invertebrados.

5.4. Variables de contexto de parcela (escala parcela, campaiia C1)

+  Coordenadas GPS del centroide de La parcela (WGS84 grados decimales, precisién

<3m.
+  Altitud (m s.n.m.), orientacion y pendiente media (%).

+  Tipo de suelo dominante (textura, profundidad, pH estimado): observacion directa o cartografia

edafica.
+  Escenarios de gestion por objetivo productivo.

+ Incidencia de patégenos a nivel de parcela: % de pies con sintomas de chancro activo (Cryphonectria
parasitica), % con agallas de avispilla (Dryocosmus kuriphilus). Estimacién visual global.

+ Observaciones de contexto: cercania a cursos de agua, conectividad con otros habitats, impactos

antrépicos recientes.
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6. Instrumentacion, materiales de campo y de laboratorio

m Especificaciones técnicas | Observaciones

Cinta métrica flexible (5 m) Precision 0,5 cm
Vara graduada o jalén de medicién Precision 5 cm
GPS (app movil o GPS de mano) Precisidn < 3 m con

cobertura forestal

Ficha de campo impresa (o Formato estandarizado
tablet/mévil con formulario) MULTICAS (ver Seccién 7)
Cdamara fotografica (o smartphone Resolucién minima 8 Mpx,
con GPS) geoetiquetado activado

7. Ficha de campo estandarizada

Delimitacion de UM y medicion de
distancias entre UM.

Para medicion de la altura maxima del
regenerado natural de castafio.

Registro de coordenadas de UMy
centroide.

Llevar siempre copia impresa de
respaldo en campo.

Fotografias de referencia obligatorias.

7.1. Encabezado (datos de parcela)

Codigo parcela: Campana (C1/C2/C3): | Fecha: __/__/___ Técnico:

Entidad: | Municipio / Comarca: Coordenadas centroide: Altitud (m): _____

Escenario de gestion :

Ultima intervencion selvicola (tipo y fecha aprox.):

7.2. Tabla de datos por unidad de muestreo

Coords Cherb (%) | Swoody
NW (GPS) (listado)
UM 1
UM 2
UM3
UM 4
UM 5
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7.3. Variables de madera muerta a nivel de parcela

Arboles muertos en pie: Altura total (m) y Troncos caidos: Longitud total (m), didmetro
didmetro normal (cm) por arbol medio (cm), estado de descomposicion

7.4. Variables especificas de castanar y contexto de parcela

Regenerado natural castafio (n° plantulas h<50cm): Cobertura dosel de castafio (%): UM1: _ UM2: _
UM1T: _ UM2: _UM3: _UM4: __UMS5: __ UM3: _UM4: _UMS: _

Cobertura hojarasca/mantillo de castafio (%): UM1: __ | Spp. invasoras presentes (radio 5 m):

UM2: __ UM3: _UM4: __ UM5: _

% pies con chancro activo: ___ % pies con agallas Observaciones (fenologia, condiciones del dia,
avispilla: __ alteraciones, acceso):

8. Integracion con otras acciones del proyecto

Conexion con el protocolo Variables mas relevantes Responsable
de vegetacion

A1 -sA.1.2/ El inventario floristico Swoody, Cwoody, Suelo CESEFOR (Ledn) /
sA.1.3 basico aporta datos para el | descubierto CETEMAS (madera
catalogo de taxones yla Asturias) / JUMA (fruto
base de datos de variables Asturias)
estructurales para el analisis
de biodiversidad.
A2 - Las variables de C1 Swoody, Cwoody, regenerado CETEMAS (madera) /
Restauracion constituyen la linea base natural de castafio CESEFOR (fruto)
selvicola para evaluar el impacto de

las actuaciones selvicolas
(claras, podas, desbroces).
La comparacion C1-C2-C3
evalula la recuperacion de
las masas tratadas.

A3 - Recurso | La caracterizacion del Cobertura dosel, % CESEFOR (coordinacién A3
micolégico hébitat (cobertura del dosel, | hojarasca/mantillo, escenario + A1)
% mantillo, categoria de de gestidn

gestién) es necesaria para
interpretar las diferencias de
produccion de HSCIS entre
escenarios de gestién.

A4 - Sanidad | La estructura vegetal Escenario de gestion, cobertura | CETEMAS (sA4.4) /
forestal (cobertura del dosel, dosel, % pies con CESEFOR (sA4.5y sA4.6)
categoria de gestion) es una | chancro/avispilla registrado en
variable explicativa del ficha de parcela

modelo de incidencia de
chancro (sA4.4). Los datos
se cruzaran con el inventario
de chancros por arbol y los
datos de Gnomoniopsis.
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9. Control de calidad y gestion de datos

9.1. Controles de coherencia de los datos

+ La suma de cobertura herbacea + matorral + suelo descubierto no debe exceder el 150 %. Si se
supera, se revisara la ficha con el técnico.
« Las coordenadas de las UM deben estar dentro del perimetro de la parcela (verificacion en SIG).

« Las fotografias deben estar presentes para todas las UM de C1.

9.2. Repositorio y versionado de los datos

Los datos se gestionardn en el repositorio compartido del proyecto. Se mantendran tres versiones: datos
brutos (fichas digitalizadas), datos verificados (tras control de calidad) y datos finales (listos para andlisis).
Cada versién queda identificada con fecha y responsable de la verificacién.
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ANEXO |. PROPUESTA ECONOMICA

La empresa , con CIF , domiciliada en , de
Cangas del Narcea, manifiesta que conforme con los requisitos y condiciones que se exigen
para la adjudicacién del contrato (1) CONTRATACION DE SERVICIO PARA DESARROLLO DE
TRABAJOS TECNICOS DE CARTOGRAFIA E DENTIFICACION DE PROPIETARIOS DENTRO DE LA
ACCION A.1 ESTABLECIMIENTO DE LINEAS BASES DE BIODIVERSIDAD EN DIFERENTES
ESCENARIOS DE GESTION Y DE DEGRADACION POST-PERTURBACION” DEL PROYECTO
MULTICAS: GESTION DE LA MULTIFUNCIONALIDAD DE LOS BOSQUES DE CASTANEA SATIVA
PARA LA REACTIVACION Y DIVERSIFICACION DE LA ECONOMIA EN LAS AREAS RURALES”
FINANCIADO POR LA FUNDACION BIODIVERSIDAD DEL MINISTERIO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA Y RETO DEMOGRAFICO EN EL MARCO DEL PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA (PRTR), FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA-NEXT
GENERATION EU
(Contratacién externa accién Al-.1 ESTABLECIMIENTO DE LINEAS BASES DE BIODIVERSIDAD
EN DIFERENTES ESCENARIOS DE GESTION Y DE DEGRADACION POST-PERTURBACION)

Las tareas consistiran en:

=  Apoyo para la realizacién de las labores necesarias para llevar a cabo la accién al.
Establecimientos de lineas base de biodiversidad en diferentes escenarios de gestion y de
degradacién post-perturbacién del proyecto MULTICAS.

= Se busca realizar el seguimiento y evaluacion de la biodiversidad en distintos lugares de
monitoreo dentro del concejo de Cangas del Narcea y Tineo (Asturias), con el objetivo final de
identificar acciones de gestién o restauracion que tengan un efecto sostenible en el tiempo y
contribuyan a la conservacién y restauracién de los valores ecoldgicos de referencia para cada
uno de ellos.

= Dentro de cada sitio de evaluacion se estableceran una serie de parcelas, donde se llevaran a
cabo evaluaciones de alto rendimiento de la biodiversidad. Por una parte, se muestrearan
artrépodos voladores mediante trampas Malaise y se extraeran muestras de suelo para
detectar cambios en la biodiversidad, haciendo hincapié en los grupos biolégicos relacionados
con la funcion y que responden rapidamente a los cambios del ecosistema, es decir,
invertebrados y hongos para el caso de las muestras de suelo.

= Ademds, también se recogerdn datos bioacusticos para la identificacién automatizada de
especies de aves y quirépteros

= En la memoria adjunta, se detallan los protocolos de muestreo, asi como el disefio de los
mismos: MEMORIA PARA LA CONTRATACION DE APOYO EXTERNO EN EL SEGUIMIENTO DE LA
BIODIVERSIDAD, subaccién A1.2.DEL PROYECTO MULTICAS -FINANCIADO CON FONDOS FEDER

IMPORTANTE: Esta memoria podra ser modificada en sus caracteristicas técnicas y condiciones de

ejecucién por la autorizacion de la administraciéon En cuyo caso se realizaria una reformulacion de

la propuesta de acuerdo con el adjudicatario. En el caso de realizar un acto publico,

representantes de la empresa adjudicataria podran acudir a la misma y deberan tener preparados

los trabajos para tal fecha, avisando al menos con 1 mes de antelacion por parte de JUNTAS

MONTES DE ASTURIAS al adjudicatario.
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JUNTAS MONTES DE ASTURIAS (JUMA) SE RESERVA EL DERECHO DE CANCELAR EL CONTRATO Y
VOLVER A LICITAR EN EL CASO DE QUE LO VIESE CONVENIENTE POR REALIZAR CAMBIOS
SUSTANCIALES DE MEJORA EN EL MISMO

Cada vez que se ejecuten los trabajos de campo, se hara un informe con los trabajos realizados, asi
como cualquier anotacidn relevante para envidé de muestras y/o identificacién de especies.

Los datos de campo, asi como el informe de observaciones realizado, seran enviados a la siguiente
direccién de email: juntasmontesdeasturias@gmail.com

Documentacién final entregable

= |racampoy realizar las labores para Informes de variables y anotaciones de la toma de datos
en campo de cada parcela. Se debe de realizar la toma de datos, asi como tareas necesarias
para

Estos datos seran enviados a la asociacién de propietarios forestales Juntas Montes de Asturias
(JUMA), cuyo email es juntasmontesdeasturias@gmail.com

La empresa , se compromete a tomar a su cargo la ejecucion del mismo con estricta
sujecion a las condiciones establecidas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y el proyecto,
que declara conocer, a cuyo objeto y en la representacidn que ostenta se compromete a asumir el
cumplimiento del presente contrato, por el precio de euros # €# IVA
excluido (en letra y numero). A esta cantidad le corresponde el iva que proceda para el desarrollo de la
actividad que se subcontrata. Para la elaboracién de la presente oferta se han tenido en cuenta las
obligaciones derivadas de las disposiciones vigentes en materia de proteccién del empleo, condiciones de
trabajo y prevencién de riesgos laborales, y proteccién del medio ambiente.

En , a fecha de la firma digital

(Firma del licitador y sello de la empresa)

) ! S, "l — e S
- Cofinanciad por 443 gk | k= Fondos Europeos Ewﬁ R e %

Ve o



mailto:juntasmontesdeasturias@gmail.com
mailto:juntasmontesdeasturias@gmail.com

